
偏心を有するＲＣ造建物の地震応答解析と崩壊メカニズム 

九州大学大学院     工修  ○服部 匡洋 

九州大学工学研究院 正会員 工博   大塚 久哲 

九州大学工学研究院     博（工）  崔 準祜 

Abstract In 2011, Christchurch earthquake occurred in New Zealand. By this earthquake, CTV 

building (RC structure) was severely damaged, but the reason of collapse was not cleared in detail. In 

this paper, firstly, the mechanism of CTV building collapse was inferred by comparing photos taken on 

the day before and after. Secondly, RC building models with torsional eccentricity those simulate CTV 

building are dynamically analyzed using the accelerations records observed in Christchurch. Finally, 

mechanisms of collapse of analyzed buildings are investigated using the interaction curve considering 

torsional moments and bending moments. 
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１．はじめに 
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図-1 CTV ビル被災翌日の写真 2) 図-2 CTV ビル被災前の写真 2) 
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２．写真によるCTVビルの崩壊原因の考察 
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図-3（a）

３．骨組解析による崩壊原因の考察 

3.1 対象構造物の概要 

CTV 図-3

5.0m 6 表-1
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3.2 解析モデル・解析条件 

表-2 1
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V

（a）平面図        （b）側面図 

図-3 モデル図概要 1)（単位：m） 
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800×800 D35 16
D10 100mm

4 6 400×400 D29 8
D10 200mm

2 3 500×500 D29 8
D10 200mm

1 500×500 D29 16
D10 200mm

400×600 D29 8
D10 200mm

表-1 断面諸元 1) 

公益社団法人プレストレストコンクリート工学会　第21回シンポジウム論文集（2012年10月）

- 158 -

〔論文〕 プレストレストコンクリート工学会　第21回シンポジウム論文集（2012年10月）



20

GeoNet 2011 2 22
CCCC

図-4 CCCC
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3.3 解析ケース及び振動モードの比較 

表-3 CASE_1 CASE_2
CASE_3

CASE_2
3 CASE_3 CASE_2

CASE_1 CASE_3 図-5，6

3.4 解析結果の比較 

CASE_1 CASE_3
CASE_1 CASE_3
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表-3 解析ケース 

CASE
1
2
3

表-2 解析条件 

図-4 CCCC 波の加速度応答スペクトル 

図-6 振動モード

（CASE_3） 

図-5 振動モード

（CASE_1） 

（a）1 次（1.049 秒）（a）1次（1.282 秒）

（b）2 次（1.045 秒）（b）2次（1.049 秒）

（c）3 次（0.951 秒）（c）3次（1.045 秒）
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(1) ねじれ振動の確認とねじり角に関する考察 

図-

7 CASE_1 CASE_3 15
15 図-8

15 CASE_1 2 CASE_3 2

CASE_1 CASE_3 CASE_2 15
CASE_2

CASE_2
CASE_1 3 CASE_2 15

CASE_2

 (2)骨組解析による崩壊形式の再現性の検討 

図-9 CASE_1 2
2

2 CASE_2
図-10 CASE_3

2 CASE_1 CASE_3

CASE_3
CASE_2

（a）初期状態 （b）東側隅柱が圧壊した直後 

図-10 CASE_3 崩壊形式 

（a）初期状態 （b）東側隅柱が圧壊した直後 

図-9 CASE_1 崩壊形式 
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図-7 ねじり角の比較 

図-8 CASE_3 隅柱の M-φ関係 
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CASE_2 CASE_3
(3) 各柱に生じるねじりモーメントと曲げに対する影響 
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（a）計算終了時まで             （b）コンクリート圧壊時まで 

図-11 CASE_2 隅柱の照査 
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（a）計算終了時まで               （b）コンクリート圧壊時まで 

図-12 CASE_3 隅柱の照査 

ねじりと曲げの耐力相関曲線 断面力経路

コンクリートの圧壊
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CASE_2 CASE_3 CASE_2 3
図-11，12 （a） 図-

11，12 （b）

図-11（a）
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4. おわりに 

1 CTV

2 CTV
2

2
3

4

参考文献 

2011 

2 Clark Hyland CTV BUILDING COLLAPSE INVESTIGATION FOR DEPARTMENT OF BUILDING AND HOUSING 2012

http://www.dbh.govt.nz/UserFiles/File/Reports/quake-ctv-site-examination-and-materials-tests-final-report.pdf 

327 pp.139-150 1982

No.801 I-73 pp.123-139 2005

frame 3D  2004 

7 GeoNet ftp://ftp.geonet.org.nz/strong/processed/Proc/2011/02_Prelim/2011-02-21_235142/ 

2002 

公益社団法人プレストレストコンクリート工学会　第21回シンポジウム論文集（2012年10月）

- 162 -

〔論文〕 プレストレストコンクリート工学会　第21回シンポジウム論文集（2012年10月）




