
 

PC㒊ᮦࢆᑐ㇟ࡓࡋ࡜᪩ᙉ࡟ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥⓎ⏕ࡿࡍ⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦ 

 

୕஭ఫ཭ᘓタ(ᰴ) ṇ఍ဨ ಟኈ㸦ᕤᏛ㸧 ۑబࠎᮌ ர 

୕஭ఫ཭ᘓタ(ᰴ) ṇ఍ဨ ༤ኈ㸦ᕤᏛ㸧  ㇂ཱྀ ⚽᫂ 

୕஭ఫ཭ᘓタ(ᰴ)     ༤ኈ㸦ᕤᏛ㸧  ᵽཱྀ ṇ඾ 

 

㸯㸬࡟ࡵࡌࡣ 

᫖௒㸪ኳ↛㦵ᮦࡢရ㉁పୗ࡟㉳ᅉࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡿࡍ

࡟୰ᚰࢆ㸪Ꮫ༠఍ࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡟ၥ㢟ࡀቑຍࡢ཰⦰㔞ࡢ

ᵝࡿ࠶ࡀࡁື࡞ࠎ ࡟୺ࡣ㇟ᑐࡢάືࡢࡽࢀࡑࠋ(3,(2,(1

஝⇱཰⦰࡛ࠋࡿ࠶ᅵᮌศ㔝࡛཰⦰ࡀၥ㢟ࡓࡗ࡞࡜ᆶ஭

㧗ᯫᶫ㸦PRC ᵓ㐀㸧ࡢ㦵ᮦࢆ౑⏝ࡣࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ㸪

ᅗ㸫㸯ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟㸪ᕷ㈍㦵ᮦࢆ౑⏝࡟ࡢࡶࡓࡋẚ࡭

࡚஝⇱཰⦰ࡀࡳࡎࡦ┦ᙜ࡟኱୍ࡢࡑࡋ࠿ࡋࠋ࠸ࡁ᪉࡛㸪

⮬ᕫ཰⦰ࡶࡳࡎࡦ 2 ಸ⛬ᗘ኱ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ

ࡿ࠿  ࠋ(4

(♫) ᪥ᮏࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛ఍㸦௨ୗ㸪JCI㸧ࡧࡦ๭

ไᚚᣦ㔪ࢀ ࣓ࣥࢭỈ࡜ࢺ࣓ࣥࢭ࡞㸪௦⾲ⓗࡁᇶ࡙࡟(5

㸪ᅗ࡜ࡿࡵồࢆࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡢẚࢺ

㸫㸰ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟㸪PC 㒊ᮦ࡛ከ⏝ࡿࢀࡉỈࢺ࣓ࣥࢭẚ

ẚ࡜௚ࡣࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ᪩ᙉ࡞ࡉᑠࡀ

ࡢ㸦ᅗ୰࠸ࡁ኱࡟࠿ࡽ࡚᫂࡭ H30 ࡧࡼ࠾ H40㸧ࡽࡉࠋ

㸪⮬ᕫࡣ࡟ሙྜࡓࡗࢃຍࡀせᅉࡢ㦵ᮦ࡞࠺ࡼࡢ㏙ୖ࡟

཰⦰୍ࡀࡳࡎࡦᒙቑຍྍࡿࡍ⬟ᛶࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡀ㸪ᐇ

㝿ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺࢫࢡ࣑࣮࢕ࢹࣞ࡟㸦௨ୗ㸪⏕ࣥࢥ㸧

ᕤሙ࡛౑⏝ࡿࢀࡉ㦵ᮦࡋ┠╔࡟㸪㦵ᮦࡢရ㉁ࡀ⮬ᕫ཰

࠸࡞ᑡࡣ✲◊ࡓࡋウ᳨ࢆᙳ㡪ࡍࡰཬ࡟ࡳࡎࡦ⦰  ࠋ(6

ࡋᕤሙ࡛ᖖഛࣥࢥ⏕ࡢ㸪ᅜෆྛᆅࡣࡽ⪅➹㸪࡛ࡇࡑ

ࢆ௳ㅖ᮲ࡢ㸪㦵ᮦ௨እࡵ㞟࡟ヨ㦂ᶵ㛵୍ࢆ㦵ᮦࡿ࠸࡚

㸪PC࡚ࡋ࡜୍ྠࡃ࡭ࡿ࡞ 㒊ᮦ㸦≉࡟ PC ᶫ㸧࡟౑⏝ࡍ

ࡲࠋࡓࡋㄆ☜ࢆࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ᪩ᙉࡿ

౑⏝ᮦࡢ㸪㦵ᮦ௨እ࡛࠼࠺ࡓࡋ៖⪄ࢆᙳ㡪ࡢ㸪㦵ᮦࡓ

ᩱࡧࡼ࠾㓄ྜࡀ⮬ᕫ཰⦰࡟ࡳࡎࡦཬࡍࡰᙳ㡪ࡶ࡚࠸ࡘ࡟☜ㄆࠋࡓࡋ 

㸰㸬ヨ㦂ᴫせ 

ᅜෆྛᆅࣥࢥ⏕ࡢᕤሙࡽ࠿㦵ᮦࢆ཰㞟ࡋ㸪ᕤሙࡏྜ⤌ࡢ࡜ࡈ㸦31 ㏻ࡾ㸧࡛㦵ᮦࢆ౑⏝࡚ࡋ㸪➹⪅ࡽ

 ࠋࡓࡋ〇㐀ࢆࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶵ㛵࡛✲◊ࡿࡍᡤᒓࡢ

᳨ウࡢᑐ㇟ࡣ㸪タィᇶ‽ᙉᗘ 40N/mm2 ⛬ᗘࡢ PC ᶫୖ㒊ᵓ㐀ࢆᑐ㇟ࡓࡋ࡜㓄ྜ࡛ࡣ࡟ࢺ࣓ࣥࢭࠋࡿ࠶

᪩ᙉࢺ࣓ࣥࢭࢻࣥࣛࢺ࣏ࣝ㸦グྕ㸸C㸪ᐦᗘ 3.13g/cm3㸧ࢆ౑⏝ࠋࡓࡋ〇㐀ࣟࡢ࡝࡞ࢺࢵᙳ㡪ࢆ᤼㝖ࡍ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡢࢺࢵ㖭᯶࣭ࣟࡢ୍ྠ࡚࡭ࡍࡣࢺ࣓ࣥࢭ㸪ࡵࡓࡿ

⾲㸫㸯࡟㸪඲ 31 㓄ྜࡢㅖ್᭱ࡢ኱㸪᭱ᑠࡧࡼ࠾ᖹᆒࠋࡍ♧ࢆỈࢺ࣓ࣥࢭẚ(W/C) ࡣ ༢ࠋࡓࡋ࡜40%

఩Ỉ㔞㸦グྕ㸸W㸧ࡣ㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶆ‽♧᪉᭩ ᶆ‽⠊ᅖࡿࢀࡉ♧࡛(7 155㹼175kg/m3 ࢫ㸪ࡋ࡜⪄ཧࢆ
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ᅗ㸫㸯 ᆶ஭㧗ᯫᶫ࡛౑⏝ࢡࣥࢥࡓࢀࡉ
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ᅗ㸫㸰 JCIࡧࡦ๭ࢀไᚚᣦ㔪ࡢィ⟬ᘧ࡛

ồࡓࡵ⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦ 
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ᚋ࡛┤ࡾࡀୖࡾ⦏㸦ࣉࣥࣛ 12㹼15cm ⛬ᗘ㸧ࡢㄪᩚ࠾࡟

⬟㸪㧗ᛶ࡚࠸ AE ῶỈ๣㸦ᶆ‽ᙧ㸪࣏ࣥ࣎ࣝ࢝ࣜ㓟࣮࢚

ࡽ࡞࡟㐣ᑡࡣ࠸ࡿ࠶㐣ከࡀ౑⏝㔞ࡢ໬ྜ≀㸧ࡢ⣔ࣝࢸ

࠸ࡘ࡟ࡢࡶࡿ࡞࡜㐣ᑡࡀ౑⏝㔞ࡢࡑࠋࡓࡋ࡜⠊ᅖ࠸࡞

㸪AEࡣ࡚ ῶỈ๣㸦ᶆ‽ᙧ㸪ࣜࣥ࣍ࣝࢫࣥࢽࢢ㓟໬ྜ≀

ኚ࡟㸧ࣉ࢖ࢱయᢚἻྜ「ࡢࣝࢸ࣮࢚㓟࣏ࣥ࣎ࣝ࢝ࣜ࡜

᭦ࠋࡓࡋ⣽㦵ᮦ⋡(s/a)ࡣᕤሙࡢᶆ‽㓄ྜࢆ್ࡢཧ⪃࡜

㓄ࡽࡀ࡞ࡋㄆ☜ࢆ≦ᛶࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࣗࢩࢵࣞࣇ㸪ࡋ

㸪༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚㸦グྕ㸸ࡀࡓࡗ⾜ࢆㄪᩚࡢྜ

Vg㸧ࡣ㸪ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ཰⦰㔞࡟ཬࡍࡰᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡋ㸪

୍㒊ࢆ㝖ࡁ㸪0.375±0.015m3/m3 ࠋࡓࡋ⠊ᅖෆ࡛Ỵᐃࡢ

ࡣㄪᩚࡢ㸪✵Ẽ㔞㸦4.5±0.5%㸧ࡓࡲ AE ๣㸦ኚᛶࣟࢪ

ࣥ㓟໬ྜ≀⣔㝜ࣥ࢜࢖⏺㠃άᛶ๣㸧ࠋࡓࡗ⾜ࡾࡼ࡟ 

ಀᩘ㸪ࢢ㸪ᅽ⦰ᙉᗘ㸪࡚ࣖࣥࡋ࡜ရ㉁ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

஝⇱཰⦰ࡧࡼ࠾ࡳࡎࡦ⮬ᕫ཰⦰ࢆࡳࡎࡦ☜ㄆࠋࡓࡋ⮬

ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦ௨እࡢヨ㦂᪉ἲࡧࡼ࠾ヨ㦂⤖ᯝ࡚࠸ࡘ࡟

㸪᪤ሗࡣ 8)࡛ሗ࿌ࠋ ࡿ࠶࡛ࡾ࠾࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⮬ᕫ཰⦰ヨ

㦂ࡣ㸪 ᐃࡀᐜ࡛᫆ಶேᕪ࠸ࡃ࡟ࡌ⏕ࡢ㸪JCIࠕ㧗ὶື

100ࠋࡓࡋᣐ‽࡟(ᕫ཰⦰ヨ㦂᪉ἲࠖ9⮬ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ

×100×400mm タ࡟㸪౪ヨయ୰ኸࡋ⏝౑ࢆゅᰕ౪ヨయࡢ

1ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐃ ࡾࡼ࡟ィࡳࡎࡦࡳᇙ㎸ࡓࡋ⨨ 㓄ྜᙜ

ࡣ౪ヨయᩘࡾࡓ 3 ᮏ࡛ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠋࡿ࠶จ⤖᫬㛫

ヨ㦂ࢆᐇ᪋ࡋ㸪௨㝆ࡍ♧࡟⮬ᕫ཰⦰ࡢࡳࡎࡦ㉳Ⅼࡣจ

 ࠋࡓࡋ࡜ጞⓎࡢ⤖

㸱㸬ヨ㦂⤖ᯝࡧࡼ࠾⪃ᐹ 

3.1 ᅜෆྛᆅࡢ㦵ᮦࢆ౑⏝ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋ⮬ᕫ཰

 ࡳࡎࡦ⦰

⾲㸫㸰ࡣ㸪⮬ᕫ཰⦰ࡧࡼ࠾ࡳࡎࡦ஝⇱཰⦰ࡢࡳࡎࡦ

 ᐃ⤖ᯝ࡛ࠋࡿ࠶஝⇱཰⦰ࡣࡳࡎࡦ㸪ྠ୍㓄ྜ᮲௳ୗ

࡛ᐇ᪋ࡓࡋヨ㦂⤖ᯝ࡛ࡾ࠶㸪᪤ሗ 8㸧ࡽ࠿ᢤ⢋ࡢࡶࡓࡋ

ᮦ㱋ࡓࡵጞࢆ⇱஝ࡣ㐣᫬㛫⤒ࡢ୰⾲ࠋࡿ࠶࡛ 7 ᪥ࡽ࠿

㸪ᅗ㸫ࡣ್⟭ィࡢࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࠋࡍᣦࢆ஝⇱ᮇ㛫ࡢ

㸰୰ࡢ᪩ᙉࢆࢺ࣓ࣥࢭࢻࣥࣛࢺ࣏ࣝ౑⏝ࡋ㸪Ỉ࣓ࣥࢭ

ࢆẚࢺ ࡦ⦰᪉㸪஝⇱཰୍ࠋࡿ࠶್࡛ࡢሙྜࡓࡋ࡜40%

ᶆ‽♧᪉᭩ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡣ್⟭ィࡢࡳࡎ ⦰཰ࡢ࡛(10

ᖹࡢ༢఩Ỉ㔞ࡍ♧࡟㸪⾲㸫㸯࡚ࡋᑐ࡟ண ᘧࡢࡳࡎࡦ

ᆒ್ 166kg/m3 ⮬㸪ࡣ㸪ᅗ㸫㸱ࡓࡲࠋࡓࡵồ࡚ࡋ௦ධࢆ

ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚࡧࡼ࠾஝⇱཰⦰ࡳࡎࡦẚࡢศᕸ࡛ࠋࡿ࠶

⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚࡧࡼ࠾஝⇱཰⦰ࡳࡎࡦẚࡣ࡜㸪ྛ⤒

㐣᫬㛫ࡿࡅ࠾࡟ヨ㦂್ࢆィ⟬್࡛㝖ࠋࡿ࠶್࡛ࡓࡋ 

⾲㸫㸰࡟࠺ࡼࡍ♧࡟㸪⮬ᕫ཰⦰ࡢࡳࡎࡦ඲ࡢࢱ࣮ࢹ

ᖹᆒ್ࡣ㸪JCI ไᚚᣦ㔪ࢀ๭ࡧࡦ ○࡜㸪◁฼࡚࠸ࡘ࡟㢮✀ࡢ⢒㦵ᮦࠋࡿࡍ⮴୍ࡰ࡯࡜್⟭ィࡃᇶ࡙࡟(5
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ᅗ㸫㸱 ⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚࡧࡼ࠾஝⇱཰

 ศᕸࡢẚࡳࡎࡦ⦰
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(b) ஝⇱཰⦰ࡳࡎࡦẚ 

0

5

10

15

0
.2
䡚

0
.3

0
.3
䡚

0
.4

0
.4
䡚

0
.5

0
.5
䡚

0
.6

0
.6
䡚

0
.7

0
.7
䡚

0
.8

0
.8
䡚

0
.9

0
.9
䡚

1
.0

1
.0
䡚

1
.1

1
.1
䡚

1
.2

1
.2
䡚

1
.3

1
.3
䡚

1
.4

1
.4
䡚

1
.5

1
.5
䡚

1
.6

⮬ᕫ཰⦰䜂䛪䜏ẚ

㢖
ᗘ
䠄
㓄
ྜ
ᩘ
䠅 7 28 56

จ⤖䛾ጞⓎ䛛䜙䛾
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⾲㸫㸯 㓄ྜࡢㅖ್᭱ࡢ኱㸪᭱ᑠࡧࡼ࠾ᖹᆒ 

W/C

(%)

s/a

(%)

W

(kg/m
3
)

C

(kg/m
3
)

Vg

(m
3
/m

3
)

᭱኱ 44.0 175 438 0.395

᭱ᑠ 40.0 155 388 0.365

ᖹᆒ 42.5 166 415 0.377

40

䛆グྕ䛇W/C 䠖Ỉ䝉䝯䞁䝖ẚ䠈s/a 䠖⣽㦵ᮦ⋡䠈W 䠖༢఩Ỉ㔞䠈C 䠖༢

఩䝉䝯䞁䝖㔞䠈Vg 䠖༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚

⾲㸫㸰 ⮬ᕫ཰⦰ࡧࡼ࠾ࡳࡎࡦ஝⇱཰⦰

 ᐃ⤖ᯝ ࡢࡳࡎࡦ

7 28 56 28 91 182

᭱኱ 115 191 230 560 727 734

᭱ᑠ 35 74 100 301 453 477

ᖹᆒ 86 148 181 412 578 606

᭱኱ 150 241 282 541 748 798

᭱ᑠ 37 97 119 204 333 392

ᖹᆒ 99 164 194 359 530 571

᭱኱ 150 241 282 560 748 798

᭱ᑠ 35 74 100 24 333 392

ᖹᆒ 99 164 196 363 532 573

124 187 202 387 570 664

䠄㽢10
-6
䠈཰⦰䜢ṇ䛸䛧䛯್䠅

஝⇱཰⦰䜂䛪䜏⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦ

ィ⟬್

⤒㐣᫬㛫(᪥)

◁฼
(4㓄ྜ)

○▼
(27㓄ྜ)

඲ࢱ࣮ࢹ
(31㓄ྜ)
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ࡁ኱࡟ࡳࡎࡦ⦰ᕫ཰⮬ࡢ⪅㸪୧ࡶ࡚ࡋẚ㍑ࢆᖹᆒ್ࡢ▼

ࡿ኱್࡛ぢ᭱࡜ᑠ್᭱ࡢࢱ࣮ࢹ㸪඲ࡋ࠿ࡋࠋ࠸↓ࡣᕪ࡞

㸪ᮦ㱋࡜ 7 ᪥࡛ 5 ಸ⛬ᗘ㸪ᮦ㱋 56 ᪥࡛ 3 ಸ⛬ᗘ␗ࠋࡿ࡞ 

୍᪉㸪஝⇱཰⦰ࡢࡳࡎࡦ඲ࡢࢱ࣮ࢹᖹᆒ್ࡣ㸪ࢡࣥࢥ

ᶆ‽♧᪉᭩ࢺ࣮ࣜ 10)࡛ồࡶࡾࡼ್ࡓࡵⱝᖸᑠࠋ࠸ࡉ◁฼

ࢆ฼◁ࡣᖹᆒ್ࡢࡳࡎࡦ⦰㸪஝⇱཰࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆ▼○࡜

౑⏝ࡀ࠺࡯ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡓࡋⱝᖸ኱ࡀ࠸ࡁ㸪᭱኱್ࡣ

ࡢࡳࡎࡦ⦰஝⇱཰ࡶሙྜࡢࢀࡎ࠸ࠋ࠸ࡁ኱ࡀ࠺࡯ࡢ▼○

㸪᭱኱ࡾ࠶ࡀࡁࡘࡽࡤࡾࡼ࡟㸧ࡏྜ⤌ࡢ㓄ྜ㸦㦵ᮦࡣ್

ᮦ㱋ࡣᑠ್᭱࡜್ 182 ᪥࡛ࡣ 1.5㹼2 ಸ⛬ᗘ␗ࠋࡿ࡞ 

ᅗ㸫㸱ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟㸪⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚࡧࡼ࠾஝⇱཰

⇱஝ࡣẚࡳࡎࡦ⦰㸪⮬ᕫ཰࡜ࡿ࡭ㄪࢆศᕸࡢẚࡳࡎࡦ⦰

཰⦰ࡳࡎࡦẚࡀࡁࡘࡽࡤࡶࡾࡼ኱ࡑࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ࡁ

㸪ࡀࡿࢀࡽࡵㄆࡀഴྥ࠸ࡁ኱࡝࡯ᮇᮦ㱋ึࡣࡁࡘࡽࡤࡢ

56 ᪥࡛ࡶ࡚ࡗ࠶㸪⮬ᕫ཰⦰ࡣࡳࡎࡦ㸪౑⏝ࡿࡍ㦵ᮦࡼ࡟

ࡣ࡚ࡗ JCI ไᚚᣦ㔪ࢀ๭ࡧࡦ ࡚ࡋᑐ࡟್⟭ィࡃᇶ࡙࡟(5

0.5 ಸ㹼1.5 ಸ⛬ᗘ␗ྍࡿ࡞⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 

ᅗ㸫㸲ࡣ㸪ࣖࣥࢢಀᩘẚ࡜⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚࡢ㛵ಀࢆ

㸪ヨࡣ࡜ẚࡳࡎࡦ⦰㸪⮬ᕫ཰࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧

㦂್࡜ィ⟬್㸦⾲㸫㸰㸧ࡢẚ࡛ࡓࡲࠋࡿ࠶㸪ࣖࣥࢢಀᩘ

ẚࡣ࡜㸪ྛᮦ㱋ࢢࣥࣖࡢಀᩘࡢヨ㦂್࡜ィ⟬್ࡢẚ࡛࠶

ᶆ‽♧᪉᭩ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ㸪ࡣ್⟭ィࡢಀᩘࢢࣥࣖࠋࡿ 10)

⣼஌ᘧࢆ್‽ᶆࡢಀᩘࢢࣥࣖࡿ࠸⏝࡟⟭ᵓ㐀ィࡿࡅ࠾࡟

࡛ᅇᖐࡋ㸪ᅽ⦰ᙉᗘࡢヨ㦂್ࢆ௦ධ࡚ࡋồ࠶࡛ࡢࡶࡓࡵ

ࡿ ᑠࡀẚࡳࡎࡦ⦰㸪⮬ᕫ཰࡝࡯࠸ࡁ኱ࡀಀᩘẚࢢ㸪ࣖࣥࡑࡼ࠾࠾㸪ࡢࡢࡶࡿ࠶ࡀࡁࡘࡽࡤࡾ࡞࠿ࠋ(8

ࡀಀᩘẚࢢࣥࣖ࡟≉㸪ࡾ࠶ࡀഴྥࡿ࡞ࡃࡉ 1.0 ௨ୖࡢ㡿ᇦ࡛ࡣ㸪⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚࡰ࡯ࡣ 1.0 ௨ୗ࡟

ࡢಀᩘẚࢢ㸪ࣖࣥࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ࡜୍ྠࡃ࡭ࡿ࡞ࢆせᅉࡢ㦵ᮦ௨እࡣ௳᮲ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞

኱ᑠࡣ㦵ᮦࡢရ㉁ࡢᙳ㡪ࡕࢃ࡞ࡍࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡼ࡟㸪㦵ᮦࡢရ㉁ࡀ⮬ᕫ཰⦰࡟ࡳࡎࡦཬࡍࡰ

ᙳ㡪ࡢ኱ࠋࡿ࠿ࢃࡶࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࡀ࡜ࡇ࠸ࡁ 

3.2 㦵ᮦࡢ✀㢮௨እࡢせᅉࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡀ⮬ᕫ཰⦰࡟ཬࡍࡰᙳ㡪 

(1) ༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞 

௒ᅇࡢᐇ㦂࡛ࡣ㸪༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞ࡣ㸪⾲㸫㸯࡟࠺ࡼࡍ♧࡟㦵ᮦࡢ✀㢮࡚ࡗࡼ࡟ከᑡ␗ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࡞㸪

ᅗ㸫㸳ࡾ࠾࡜ࡍ♧࡟㸪ᮏヨ㦂ࡢ༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞ࡢ⠊ᅖ࡛ࡣ㸪༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞࡜⮬ᕫ཰⦰࡟ࡳࡎࡦ┦㛵

㛵ಀࡵࡓࡢࡇࠋ࠸࡞ࢀࡽࡳ࡝ࢇ࡜࡯ࡣ㸪⮬ᕫ཰⦰ࡢࡳࡎࡦ┦㐪ࡣ㸪㦵ᮦࡢရ㉁࡟㉳ᅉ࡜ࡢࡶࡿࡍ᥎ 

ࡦ⦰ᕫ཰⮬࡜㔞ࢺ࣓ࣥࢭ㸪༢఩࡚࠸ࡘ࡟ࡏྜ⤌ࡢ㦵ᮦࡢ㸪≉ᐃࡵࡓࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿࢀࡉ

㸪ࡋ࡜ᐃ㸦40%㸧୍ࢆẚࢺ࣓ࣥࢭ㸪Ỉࡣ㔞ࢺ࣓ࣥࢭ༢఩ࠋࡿ࠶㸪ᅗ㸫㸴࡛ࡀࡢࡶࡓ࡭ㄪࢆ㛵ಀࡢẚࡳࡎ

༢఩Ỉ㔞ࡢቑῶࡾࡼ࡟ኚ໬ࠋࡓࡏࡉ༢఩Ỉ㔞ࡣ㸪๓❶࡛ࢆ್ࡢᇶ‽࡚ࡋ࡜ 150㹼185kg/m3 ⠊ᅖ࡛ኚࡢ

໬࡛ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࡏࡉ㸪༢఩Ỉ㔞ࢆ 150kg/m3 ⬟㧗ᛶࡣ࡟ሙྜࡿࡍ࡟ AE ῶỈ๣ࡢ౑⏝㔞ࢆቑຍࡏࡉ㸪

185kg/m3 ⬟㧗ᛶࡣ࡟ሙྜࡿࡍ࡟ AE ῶỈ๣ࡢ౑⏝㔞ࡀ㐣ᑠࡵࡓࡿ࡞࡜ AE ῶỈ๣࡟ኚ᭦࠾࡞ࠋࡓࡋ㸪㦵

ᮦࡢ✀㢮࡟࡜ࡈ༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚୍ࡣᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞ࡢቑຍࡾࡼ࡟㸪⮬ᕫ཰⦰ࡎࡦ

࡟ᙳ㡪ࡢ㢮✀ࡢ㦵ᮦࡣᙳ㡪ࡢ㔞ࢺ࣓ࣥࢭ㸪༢఩ࡣ⠊ᅖ࡛ࡢ㸪ᮏᐇ㦂ࡀࡿࢀࡽぢࡶഴྥࡿࡍᚤቑࡀẚࡳ

ẚ࡚࡭ᴟ࡚ࡵᑠ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋ࠸ࡉ㸪๓㏙ࡢ㦵ᮦࡏྜ⤌ࡢ 31 ✀㢮ࡿࡅ࠾࡟⮬ᕫ཰⦰ࡢࡳࡎࡦ┦㐪ࡣ㸪㦵

0
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䝲䞁䜾ಀᩘẚ

⮬
ᕫ
཰
⦰
䜂
䛪
䜏
ẚ

○䠖3䠈□䠖28

จ⤖ࡢጞⓎࡢࡽ࠿
⤒㐣᫬㛫㸦᪥㸧

 

ᅗ㸫㸲 ࣖࣥࢢಀᩘẚ࡜⮬ᕫ཰⦰ࡎࡦ

 㛵ಀࡢࡳ

7᪥䠖ε=0.26C-9

28᪥䠖ε=0.32C+30

56᪥䠖ε=0.29C+74
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䠅
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⤒㐣᫬㛫㸦᪥㸧

 

ᅗ㸫㸳 ༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞࡜⮬ᕫ཰⦰ࡦ

 㛵ಀࡢࡳࡎ
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ᮦࡢရ㉁࡟㉳ᅉࡶ࡚࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡍⰋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ 

(2) ༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚ 

ᅗ㸫㸵ࡣ㸪༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚࡜⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚ

㸪ࡣ✚༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆ㛵ಀࡢ

๓❶࡛ࡢ᮲௳ࢆᇶ‽࡟㸪㧗ὶືࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ➼࡛᥇⏝

ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ 0.300m3/m3 ࣓ࣥࢭỈࠋࡓࡌῶ࡛ࡲ

༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐࠋࡿ࠶ᐃ୍࡛ࡣ༢఩Ỉ㔞ࡧࡼ࠾ẚ㸪ࢺ

ᐜ✚ࢆῶ࡜ࡿࡌ⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦẚࡀ኱ࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃࡁ㸪

⮬ᕫ཰⦰࡟ࡳࡎࡦཬࡍࡰ༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚ࡢᙳ㡪ࡣ

ᅗ㸫㸴ࡢ༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞ࡢᙳ㡪࡟ẚ࡚࡭኱ࡓࡲࠋ࠸ࡁ㸪

ᅗ㸫㸵ࡓࡋ♧࡟㦵ᮦ A 㦵ᮦ࡜ B 㸪㦵ᮦࡣ࡛ A ࠺࡯ࡢ

༢఩࡚ࡗࡼ࡟㦵ᮦࡿࡍ⏝౑ࠋࡿ࠶㢧ⴭ࡛ࡀഴྥࡢࡑࡀ

⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚ࡀ⮬ᕫ཰⦰࡟ࡳࡎࡦཬࡍࡰᙳ㡪ࡢᗘྜ

 ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀ࠸

㸲㸬ࡵ࡜ࡲ 

 PC 㒊ᮦࢆᑐ㇟ࡓࡋ࡜᪩ᙉࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⮬ᕫ཰⦰

 ࠋࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡢ㸪௨ୗࡋㄆ☜ࢆせᅉࡍࡰཬ࡟

(1) 㦵ᮦࡢ✀㢮ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡀ⮬ᕫ཰⦰࡟ࡳࡎࡦ

ཬࡍࡰᙳ㡪ࡣ஝⇱཰⦰ࡾࡼࡳࡎࡦ኱ࡃࡁ㸪ᮦ㱋

56 ᪥ࡿࡅ࠾࡟⮬ᕫ཰⦰ࡣࡳࡎࡦ㸪JCI ࢀ๭ࡧࡦ

ไᚚᣦ㔪ࡿࡼ࡟ィ⟬್࡟ᑐ࡚ࡋ 0.5㹼1.5 ಸ⛬ᗘ

 ࠋࡿࡍ᭷ࢆ⠊ᅖࡢ

ሙྜ㸪⮬ᕫ࠸ࡁ኱ࡀಀᩘࢢࣥࣖࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ (2)

཰⦰ࡣࡳࡎࡦィ⟬್ࡶࡾࡼᑠࡿ࡞ࡃࡉഴྥ࠶࡟

 ࠋࡿ

(3) Ỉࢺ࣓ࣥࢭẚ୍ࢆᐃ㸦40%㸧ࡓࡋ࡜ሙྜ㸪ᮏᐇ㦂ࡢ⠊ᅖ࡛ࡣ༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞ࡢኚ໬ࡀ⮬ᕫ཰⦰ࡎࡦ

 ࠋ࠸ࡉᑠࡣᙳ㡪ࡿ࠼୚࡟ࡳ

(4) Ỉࢺ࣓ࣥࢭẚࡧࡼ࠾༢఩Ỉ㔞୍ࢆᐃࡓࡋ࡜ሙྜ㸪༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚ࢆῶ࡜ࡿࡌ⮬ᕫ཰⦰ࡳࡎࡦ

 ࠋࡿ࡞␗࡚ࡗࡼ࡟㦵ᮦࡣᗘ⛬ࡢࡑ㸪ࡀࡿ࠶ࡀഴྥࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡣ

 

ཧ⪃ᩥ⊩ 

1) ᅵᮌᏛ఍㸸2007 ᖺ∧ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶆ‽♧᪉᭩ᨵᐃ㈨ᩱ㸪2008.3 

2) ᪥ᮏᘓ⠏Ꮫ఍㸸ᘓ⠏ᕤ஦ᶆ‽௙ᵝ᭩࣭ྠゎㄝ JASS 5, 2009.2 

3) ᪥ᮏࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛ఍㸸ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ཰⦰ၥ㢟ࡢࡑ࡜ᑐᛂ㸫ጤဨ఍ሗ࿌㸪2010.3 

4) ᅵᮌᏛ఍㸸ᆶ஭㧗ᯫᶫᦆയᑐ⟇≉ูጤဨ఍୰㛫ሗ࿌᭩㸪pp.8-10, 2005.9 

5) ᪥ᮏࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛ఍㸸ࡧࡦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢫ࣐๭ࢀไᚚᣦ㔪 2008, pp.47-56, 2008.11 

6) ᪥ᮏࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛ఍㸸ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ⮬ᕫ཰⦰◊✲ጤဨ఍ሗ࿌᭩㸪2002.9 

7) ᅵᮌᏛ఍㸸2007 ᖺไᐃࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶆ‽♧᪉᭩࠙᪋ᕤ⦅ࠚ, pp.85-86, 2008.3 

8) ㇂ཱྀ⚽᫂㸪బࠎᮌர㸪᪁Ἴ᫂ᏹ㸪ᵽཱྀṇ඾㸸ࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ஝⇱཰⦰࡟ࡳࡎࡦཬࡍࡰせᅉ࡟㛵ࡿࡍ

᳨ウ㸪ࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛᖺḟㄽᩥ㞟㸪Vol.32, No.1, pp.365-370, 2010.7 

9) ᪥ᮏࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᕤᏛ఍㸸㉸ὶືࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥ◊✲ጤဨ఍ሗ࿌᭩㸦ϩ㸧㸪pp.209-210, 1994.5 

10) ᅵᮌᏛ఍㸸2007 ᖺไᐃࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥᶆ‽♧᪉᭩࠙タィ⦅ࠚ, pp.44-49, 2008.3 

ᅗ㸫㸴 ༢఩ࢺ࣓ࣥࢭ㔞࡜⮬ᕫ཰⦰ࡦ

 㛵ಀࡢẚࡳࡎ

0

0.5

1

1.5

300 350 400 450 500

༢఩䝉䝯䞁䝖㔞(kg/m
3
)

⮬
ᕫ
཰
⦰
䜂
䛪
䜏
ẚ

༢఩⢒㦵ᮦᐜ✚୍ᐃ
○䠖7᪥䠈䕧䠖28᪥䠈□䠖56᪥

ⓑ䠖㦵ᮦA䠄○▼䠅䠈㯮䠖㦵ᮦB䠄◁฼䠅

ᅗ㸫㸵 ༢఩⢒㦵ᮦ⤯ᑐᐜ✚࡜⮬ᕫ཰
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